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Focus Stacking

Ist das interessant fur uns ?

Markt Schwaben, 9. April 2021
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Warum Focus Stacking ?

Manchmal setzt die Physik uns Grenzen, die wir nur schwer oder gar nicht
tberwinden koénnen!

Die Kamera kann lediglich an einem Punkt bzw. auf eine bestimmte Entfer-
nung des Motivs fokussieren. Es ist also nur ein Punkt im Bild tatsachlich
komplett scharf.

Dies hat die Kamera mit unserem Auge gemeinsam, denn auch wir kénnen
lediglich auf nur einem Punkt dessen fokussieren, das wir betrachten.

—

Werden nun mehrere / viele solcher scharfer Bildeindriicke zu einem scharfen
Bild gesammelt und zusammengefasst, dann spricht man von Focus Stacking.

Es eignet sich hier ideal, um perfekte Fotos mit viel Scharfentiefe zu erstellen
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Schéarfe im Bild
Als ,scharf empfindet man ein Bild oder eine Stelle in einem Bild dann,

B wenn dieses mdglichst hohen Detailkontrast enthalt —
B wenn also auf moglichst kleinen Distanzen mdglichst hohe Kontraste vorhanden sind.

Scharfentiefe

Stellt Euch vor, unsere Kamera fokussiert auf einen Punkt in der Landschaft, dann ist der
Scharfentiefebereich der Bereich vor und nach dem Fokuspunkt, welcher noch
scharf dargestellt wird.

Der Ubergang zwischen Unscharfe und Scharfe ist jedoch flieRend.

Die Scharfentiefe wird durch die 3 Faktoren Blende, Entfernung und Objektiv-Brennweite
bestimmt.
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B Faktor #1: Die Blende

O Je hoher die Blendenzahl (z.B. 16, sprich kleiner die Blende), desto grél3er die
Scharfentiefe.

O Aber achte auf die Beugungsunscharfe kleiner Blenden

B Faktor #2: Entfernung
O Je kirzer die Distanz zwischen dir und dem Motiv, desto geringer die Scharfentiefe.

O Und zusatzlich gilt: Je weiter Hauptmotiv vom Hintergrund entfernt steht, desto
geringer ist die Schéarfentiefe.

B Faktor Nr. 3: Brennweite
O Je groRRer die Brennweite deines Objektivs, desto geringer die Schéarfentiefe.
O Je kleiner die Sensor-Grof3e, umso grél3er die Brennweite, geringer Scharfentiefe.

O Um die Scharfentiefe zu maximieren, benutze eine kiirzere Brennweite, wie etwa
die von Weitwinkel-Objektiven.

https://www.pixolum.com/blog/fotografie/tiefenschaerfe
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Scharfentiefe: 3 Einfluss-Faktoren in Bildern
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Scharfentiefe: Wirkung von Blendengrol3en
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Scharfen kleiner Bereich scharf groBer Bereich scharf
tiefe
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Licht wenig Licht notwendig viel Licht notwendig
bedarf

Auslose Verschlusszeit kurz Verschlusszeit lang
zeit

THEMA: BILDGESTALTUNG | — Landesfilmdienst Baden-Wiirttemberg (Ifd-bw.de)
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Die Beugungsunscharfe ist ein physikalischer Effekt, der verstarkt bei grof3en
Blendenzahlen auftritt und die Bildscharfe verringert.

Ab einer gewissen Blendenzahl erhdht sich zwar die Scharfentiefe, die
allgemeine Bildscharfe nimmt jedoch ab! Ein Foto erscheint also unscharfer.

Beugungsunscharfe tritt schon ab der Offenblende auf, wird in der Regel
jedoch erst ab einer Blende von /16 stérend. Das ist auch abhangig von der
Sensorgrofie, bei kleineren Sensoren kann Beugungsunscharfe schon bei
kleineren Blendenzahlen auftreten.
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Focus Stacking bietet sich tberall dort an, wo

M statische Motive
B Mit mdglichst weit geschlossener Blende
M ein Motiv in kurzer Entfernung

B mit Motiv-Tiefe aber nicht zu grol3 im Verhaltnis
zum Abstand Kamera = Motiv

B mit langerer Brennweite (staucht Motiv-Tiefe)
B mit Ziel totaler Scharfe

fotografiert werden
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Mit Hilfe von Fokus Stacking wird die Scharfentiefe einer Aufnahme erhoht.
Dies kann die Bildqualitat besonders auch im Makrobereich steigern.

Scharfe Bilder mit Fokusvariation

Der Begriff Focus Stacking beschreibt eine Technik der Bildbearbeitung, bei
der mehrere Bilder desselben Motivs miteinander verschmelzen.

Dabei werden mehrere Aufnahmen mit jeweils versetztem Fokuspunkt zu
einem Bild mit erhohter Scharfentiefe nachtraglich verrechnet.
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Ordne Deinen Bildinhalt.
Steigere die Bildwirkung.

Aussage

Tech-
nik

Gestal-
tung

Emotionen

Vom Uberblick zum Detail
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Gestaltungsmittel

1. Bildformat, - ausschnitt Was bringe ich in das Bild ?
2. Annaherung, Erkennbarkeit FEElals == = e i gn i SR o R |5

Ist mein Blickwinkel interessant ?
Klare Position beziehen !

e Einzelne Bildelemente am
4. Komposition: Bildelemente optimalen Platz ?

Lass Farben sprechen !
Lésen Farben Emotionen aus ?

3. Blickwinkel, Raumlichkeit

5. Komposition: Farbe

Plastizitat im Bild?
Wird GewoOhnliches zum Magischen ?

. . uascharf, aber richtig ?
7. Details, Scharfe Lenke den Blick und e ‘l
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6. Licht, Beleuchtung




Nur der Fokuspunkt darf sich andern

Wahrend der Aufnahmen sollte sich Dein Motiv nicht andern - also nicht
1. Bildformat, - ausschnitt

2. Annéherung, Erkennbarkeit
3. Blickwinkel, Raumlichkeit
4. Komposition: Bildelemente
5. Komposition: Farbe

6. Licht, Beleuchtung

und auch nicht Weil3abgleich, ISO-Wert und andere Kamera-Einstellungen

Nur so passen die verschiedenen Aufnahmen zusammen
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Statische 3-dimensionale Motive

Makro

Und aber auch
Table-top
Nahaufnahmen
Architektur

Landschaftsaufnahmen
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Scharfe Bilder fotografieren mit Fokusvariation

1. Such dir ein Motiv

2. Montiere die Kamera auf dein Stativ und fokussiere manuell den ersten
Scharfebereich deines Motivs

3. Fotografiere dein erstes Bild.
Wichtig: Dein Motiv sollte sich wahrend der Aufnahmen nicht bewegen!

4. Verlagere den Fokuspunkt, z.B. Antippen des Displays oder Drehen an der
Einstellschraube des Makroschlittens, damit der Schlitten ca. 2mm vorfahrt.

5. Fotografiere dein nachstes Bild, etc.

6. Am besten du machst genugend Aufnahmen, so dass sich die Schéarfeebenen
uberlappen. Es ist dul3erst wichtig, die Bilder ziigig hintereinander machen, damit
sich das Motiv nicht verandert.

7. Generell kann man sagen, dass Focus-Stacking-Bilder ungefahr aus 10-20
Einzelbildern bestehen.
Als Neuling sollte man mit 4 bis 5 Aufnahmen beginnen und Erfahrungen zu
sammeln. Bei Makroaufnahmen mit gro3em Abbildungsmalfstab braucht man
mehr Einzelbilder, um ein durchgéngig scharfes Bild zu erhalten
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Makro: Beispiel

Foto-Stacking-Bild aus 9 Bildern
.

Bpril

—

Motivtiefe 1. Bild
in 9 Schritten

Fokuspunkt 1

Makro 90mm, 8.0; I
an Vollformat
->Schéarfentiefe: ca. 5mm

"B 15-20-39m1_DSC...RW (reduziert)

15-20-a9m...
15-20-a9m...

- 15-20-a9m...

Motivtiefe: ca. 50 mm
- 9 Bilder,
jeweils ca. 5mm Abstand

15-21-a9m...
15-21-a9m...

15-21-a9m...
Stativ, Schlitten manuell

jeweils um 5mm geschoben;
keine Anpassung des Fokus

15-22-a9m...
15-22-28m...

! 15-22-a9m... 7 Blld

1 1522-a%m...

Fokuspunkt 7

o
o A
o
o
o
o
o
o
o
o |
o

Scharfentiefe-Rechner
[FotoClub Vogtland] (fotoclub-vogtland.de)
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B Manuelles Verschieben des Fokuspunkts per Objektiv-Drehring

B Verdndern des Fokuspunkts per Touchscreen: flr weniger Aufnahmen
bei Architektur, Landschaft

M Die Kamera bietet Focus-Bracketing

M Eine externe Anwendung steuert den Fokus der Kamera

B Kamera manuell auf Makroschiene verschieben: mittels Schraube / frei
B Kamera wird per elektronisch gesteuertem Makroschlitten bewegt

B Video-Stacks (mit Bewegung Richtung Motiv, entsprechend der Motivtiefe)

B Highspeed-Aufnahmen (mit Bewegung Richtung Motiv, entsprechend der Motivtiefe)
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High-Speed-Aufnahmen; Makro

Alpha 9, 20fps

Makro 90mm, f4.0;
1/1600 sek; is02500

Freihand

Im Nu 60 Bilder wéhrend 3 Sekunden
gemacht;

Davon 16 fir Stacking ausgewahlt

Tiefe des Motivs: ca. 30 mm
Beginn: unterer R unterster Miinze
Ende: oberber Rand oberster Miinze
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High-Speed-Aufnahmen; Table top

Alpha 9, 20fps

Makro 90mm, f4.0;
1/1600 sek; is02500

Freihand
Im Nu 50 Bilder gemacht;
Davon 15 fir Stacking ausgewahlt

Tiefe des Motivs: ca. 40 mm
jedoch habe ich bei Augen gestoppt
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Eure Bilder ? Eure Erfahrungen ? Eure Meinungen ?
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LED-Leuchten

24 - 70 mm Zoom
18 - 135 mm Zoom

100mm Makro

90mm Makro

CF65 Makro

70mm Macro

Vorsatzlinse, Zwischenringe

(da Makro normal nicht fir besonders nahe Aufnahmen
und sehr grof3e Mal3stabe reicht )
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Makroschlitten

3-Bein-Stativ

1-Bein-Stativ

kleines Stativ, Tischstativ
Rucksack, Kirschkernkissen

Freihand

Kabel-Ausloser
Fernausloser

Smartphone App Helicon remote flr
Focus Bracketing von Canon, Nikon
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Fokus per Bewegung (automatisch
mit Makroschlitten (macro rail)

Fokusring Fokus per Bewegung Fokus per Bewegung (manuell mit
i Makroschlitten (makro rail)

Landschaft

Blumenstraufl

Rosine Herausfordernd - Gut Gut

Fruchtfliege Herausfordernd  Variiert Herausfordernd Herausfordernd (miihsam)
Auge einer Fliege Herausfordernd  Variiert Herausfordernd Herausfordernd (miihsam)

Software
Lightroom, Photoshop (fiir Einstieg) )

Aus unserer Online-Galerie

[Gebiet[Maufigkeit |  [Fotozahl [Haufigkeit Photoshop alleine
ohne 2 1-4 9

Landschaft 1 5-10 7 - - -
Architektur 4 11-20 2 Franzis Fokus projects 4 professional
Table top 9 51-100 4 Helicon Focus 7 (wurde gelobt)

Makro 23 *) Photoshop fir einfachere Motive; Helicon hat mehr

benutzergesteuerte Méglichkeiten
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Wer wird Focus Stacking klnftig intensiver verwenden ? Woflr ?
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Vollstandig scharfe Bilder eignen sich flir dokumentarische Zwecke, aber

weniger flr Motive in personliche Interpretationen ausgedrickt werden
sollen.

Mit Scharfe wirkt alles so ausdefiniert oft unwirklich. Unscharfe dagegen wirft
Fragen auf, gibt die Freiheiten fur eigene Interpretationen des Bildes.

Folglich wird Focus Stacking flr spezielle Motive angewandt, in denen alles
zweifelsfrei erkannt werden soll.

Giinther Keil; Foto Design Keil; April 2021; Focus Stacking 25



Focus Stacking wird wohl von uns am besten eingesetzt werden, wenn wir die Scharfentiefe gezielt
gestalten, d.h. mit Hilfe des Foto Stacking die scharfen Bereiche im Sinne einer optimalen
Bildgestaltung Uber das Mal3 hinaus ausdehnen, welches die physikalischen Eigenschaften des

genutzten Objektives ermoglichen:

Monika Rinas — Rosen auf Buch
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Focus Stacking bietet sich an, wenn bei Ziel totaler Scharfe

M statische Motive mit

M Blende um Sweet Spot

B Motiv in sehr kurzer Entfernung

M nicht zu grol3er Motiv-Tiefe; 5 cm ???
M |Angerer Brennweite (90 mm)

fotografiert werden
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Makro: Beispiel

Focieren EE ,’ "'I' I__"I ﬂ

“§ | 15-20-29m1_DSC...RW (reduziert)
3

_ 15-20-a%m
15-20-=9m...

15-20-afm...

e ¢ 0 ¢ 0 0 ¢ 0 ¢ 0 ¢

Makro 90mm, f8.0;

1/160 sek; iso800

Stativ, Schlitten manuell;

Schlitten vorzeitig Ende erreicht
10 Bilder, jeweils ca. 5mm Abstand

Tiefe des Motivs: ca. 50 mm

Fokuspunkt
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Focus Stacking bietet sich an, wenn bei Ziel totaler Scharfe

M statische Motive mit
M geolffneter Blende
B Motiv in kurzer Entfernung

B Motiv-Tiefe aber nicht zu grol3 im Verhaltnis zum Abstand Kamera -
Motiv

M |Angerer Brennweite (staucht Motiv-Tiefe)

fotografiert werden
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Table Top: Beispiel

=, = |
I_“._;:._I 17-55-a9m1_DSC...RW (reduziert)

&5 |87 1-s5-asm.. 12000
mg - 1r-s6asm..
(&8 .- e
(L8 - oseasm.20e
|80 s
[£718 i, | wormn.s

O
Es 2
L2
O
<
[ 2
O
<
L2
O
<

Makro 90mm, f8.0; Einmal am Anfang mit digitaler Lupe Schérfe eingestellt;
1/100 sek; iso800; MF

Stativ, Schlitten manuell;
9 Bilder, jeweils ca. 5mm Abstand

Kamera auf Schlitten per Hand stufenweise zum Motiv hin geschoben
Strecke in etwa Motivtiefe
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Table Top: Beispiel
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Focus Stacking bietet sich an, wenn wenn bei Ziel totaler Scharfe

M statische Motive
B mit gedffneter Blende
M ein Motiv in kurzer Entfernung

B mit Motiv-Tiefe aber nicht zu grof3 im Verhéaltnis zum Abstand Kamera 2>
Motiv

M langerer Brennweite (staucht Motiv-Tiefe)

fotografiert werden
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24mm, Bl.2,8, 3 statische Bilder unterschiedlichen Fokuspunkt, Freihand

- Kleinere Blende statt Focus stacking !?
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Focus Stacking bietet sich an, wenn wenn bei Ziel totaler Scharfe

M statische Motive mit
M Blende um Sweet Spot
B einem Motiv in kurzer Entfernung beginnend

B Motiv-Tiefe aber nicht zu grol3 im Verhaltnis zum Abstand Kamera -
Motiv

B normaler - weiter Brennweite

fotografiert werden
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Moderne Kirchengebaude
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Focus Stacking bietet sich an, wenn bei Ziel totaler Scharfe

M statische Motive mit
M Blende um Sweet Spot
M ein Motiv beginnend mit interessantem Vordergrund

B Motiv-Tiefe ???aber nicht zu grof3 im Verhaltnis zum Abstand Kamera -
Motiv

B und weiter Brennweite

fotografiert werden
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Landschaft: Beispiel

14-17-a%m1_DSC...RW (reduziert)

e [ |
slﬂl 14-17-29m... 1152.ARW

@ M 14-17-20m... 1153.ARW

Zoom 24-70, 6.3,

1/6400; sek iso500
Einbein-Stativ, Fokusverlagerung
durch Tippen auf Display;
2Bilder; Fokus auf Haus bzw. Tafel

Tiefe des Motivs: ca. 500 m

Fokus Stacking in PS
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